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@ Pigmentierte Anstrichstoff a mft nledrigem Emlssionsvermogen im Spektralbereich der Warmestrahlung. 

© Anstiichstoffe mrt niedrtgem Emlssionsvermogen im 
Spektralbereich der Warmestrahlung und in unterschtedli- 
chen Farbeigenschaften enthaJten 1 bis 70, vorzugsweise 3 
bis 30 Gew.-% blattchen-, stabchen- oder kugetformige Me- 
tal I pig mente hoher elektrischer Leitfahigkeit Die Abmes- 
sungen der Pigmente betragen vorzugsweise 1 bis 100 pm. 
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Pigmentierte AnstTichstoffe mit niedrigem Emissions- 
vermogen im Spektralbereich der Warmestrahlung 



Die Erfindung betrifft pigmentierte AnstTichstoffe mit 
niedrigem EmissioixsvermSgen im Spektralbereich der Warme- 
strahlung und in unterschiedlichen Farbeigenschaf ten 
sowie ein Verfahren zur Anwendung solcher AnstTichstoffe 
fQr Infrarottarnungszwecke. 

Der Warmeausgleich zwischen jeder heiflen Oberflache und 
ihrer .Umgebung erfolgt durch Leitung, Konvektion und 
Strahlung. Bei vielen technischen Anwendungen, z.B. fur 
Sonnenkollektoren, liefert die Warmes trahlung schon bei re- 
lativ kleinen Temperaturdifferenzen zwischen der Oberflache 
und der Umgebung bereits einen wesentlichen Anteil zum War- 
me transport. r 

Die von einer Oberflache durch Strahlung abgegebene Warme- 
lelstung hingt ab von der Temperaturdif ferenz zur Umgebung 
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und von einem materialabhSngigen Emissionsvermogen, dessen 
Werte theoretisch zwischen O (keine Warmeemission) und 1 
(hochstmogliche Warmeemission) Hegen. 

FQr viele Anwendungen ist eine Oberflache mit niedrigem War- 
meemissionsvermogen erwunscht, beispielsweise zur Reduzierung 
der EneTgieverlus te von \*armen Rohrleitungen oder zur Erzie- 
lung einer Reflexion von Warmeabs trahlung an Wandungen hin- 
ter Heizkdrpern. Wandbeschichtungen mit hoher Reflexion von 
W&rmestrahlung ergeben auch eine hohe thermische Behaglich- 
keitsempf indung bei nicht zu hohen Raumtemperaturen, was in 
Anbetracht der hierdurch erzielten Einsparung von Heizener- 
gie von grofier Bedeutung ist. Lacke mit speziell eingestell- 
tern Emissionsvermogen konnen ferner zu Markierungszwecken, 
z.B. zur Erkennung mit einem Inf rarot-Suchgerat eingesetzt 
werden. Lacke mit niedrigem Emissionsvermogen fur Warme- 
strahlung sind auch fiir militarische Tarnungsverfahren gegen 
Inf rarotaufklarung verwendbar. 

Die bekannten Lackzusammensetzungen, z.B. auf der Basis von 
Alkydharzen oder Polyurethanen o.a-, bestehen im wesent li- 
chen aus Binde- und Losungsmittel, figmenten und verschiede- 
nen Additiven. Die Farbe dieser Lacke wird im sichtbaren 
Spektralbereich durch die Pigmentzusammensetzung bestimmt. 
Im infraroten Spektralbereich, insbesondere im Bereich der 
Warmes trahlung mit Wellenlangen zwischen etwa 2,0 ^um und 
etwa 30 ^urn, werden dagegen die optischen Eigenschaften der 
Lacke im wesentlichen durch die Bindemitteleigenschaf ten 
bestimmt. Praktisch alle bekannten Lacksorten besitzen ein 
hohes Emissionsvermogen fUr InfraTots trahlung von 0,85 bis 
0,95. 
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Die Aufbringung von Lackschichten stellt eine sehr kosten- 
gUnstige Methode dar, urn Oberflachen gewtinschte Eigenschaften 
wie Antikorrosions- und Rostschutzwirkung zu verleihen. Bis- 
her gab es jedoch keine pigmentierten Lacke, die gleichzeitig 
5 eine Reduzierung des Warmeemissionsvermogens bewirken. Be- 
kannt sind lediglich die sogenannten "Of enlacke" , die ein 
niedriges Inf rarotemissionsvermogen von etwa 0,25 aufweisen. 
Sie enthalten einen extrem hohen Aluminiumpigmentanteil und 
sind nur in silbriger Farbe erhaltlich. Ofenlacke sind je- 
• 10 doch nicht zum Zwecke der Erzielung eines niedrigen Infrarot- 
emissionsvermogens entwickelt worden, sondern nur zur Erzie- 
lung temperaturstabiler Anstriche. Zur Erzielung. eines niedri- 
gen Inf rarotemissionsvermogens konnen inf rarotref lektierende 
Metallanstriche unter inf rarottransparenten Lackans trichen 
15 verwendet werden. Die Lackbindemittel absorbieren jedoch im 
Infraroten und erfullen damit die Transparenzanforderungen 
nicht. Hierfur mtissen extrem dunne Lackschichten eingesetzt 
werden, die aber wiederum mechanisch nicht stabil genug sind; 
es treten Kratz- und Abrasionsprobleme auf. Ferner sind Be- 
20 schichtungen moglich, die im Sichtbaren transparent sind und 
im Infraroten ref lektieren , z.B. aus Indiumoxid- oder Gold- 
filmen in einer Dicke von wenigen nm. Der Nachteil solcher 
Anstriche liegt darin, dafi die Erzielung solcher dunnen 
Schichten schwierig ist/ In beiden Fallen konnen unterschied- 
25 liche F-arbtone im Sichtbaren nicht realisiert werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen An- 
strichstoff mit einem niedrigen Emiss ions vermo gen fur Warme- 
strahlung zu entwickeln, der in Kombination mit den sonst 
30 iiblichen Eigenschaften, wie Farbton, Abriebsfestigkeit und 
Korrosionsschutz, in o.g. Gebieten verwendet werden kann« 
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Es hat sich nun gezeigt, dafl sich diese Aufgabe mit einera 
Anstrichstof f der eingangs genannten Axt losen laBt, wenn 
dieser von 1 bis 70 Gew.-t Metallpigmente hoher elektrischer 
Leitfahigkeit enthalt. Der Anteil an Metallpigmenten betragt 
vorzugsweise 3 bis 30 Gew.-$. 

ErfindungsgeraaU werden Metallpigmente aus Aluminium, Zink, 
Goldbronze Oder Zinn, vorzugsweise Aluminium, in Form von 
B12ttchen, Stabchen oder Kugeln, vorzugsweise in Form. von 
Blattchen, verwendet. Die Metallpigmente sollten Abmessungen 
von etwa 0,1 bis 100 ^urn aufwei^en. Bei Verwendung von 
blSttchenformigen bzw. stabchenf Srmigen Metallpigmenten soil- 
te ein grofles Durchmesser/Dicken- bzw. Durchmesser/Langen- 
verhaitnis gegeben sein. Die blattchenformigen Metallpig- 
mente besitzen eine Dicke von vorzugsweise 0,1 bis 10 ^urn, 
insbesondere 1 ^urn, bei einem mittleren Durchmesser von 
1 bis 100 yum. Die stabchenfOjrmigen Metallpigmente weisen 
vorteilhaf terweise einen Durchmesser von 0,1 bis 10 ^urn und 
eine L2nge von 1 bis 100 ^urn auf . Bei kugelformigen Pigmen- 
ten betragt der mittlere Pigmentdurchmesser ca. 1 bis 100 ^urn. 
Erfindungsgemafi konnen fQr graue und olive Farbt5ne biatt- 
chenformige Pigmente verwendet werden, und zwar fur graue 
Farbtqne mit Abmessungen von S bis 20 yum, vorzugsweise 
10 yum, und fur bunte, z.B. olive, Farbtone mit Abmessungen 
von 10 bis 80 ^um, vorzugsweise 40 bis 50 ^um. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, da/5 Lacke mit einem 
niedrigen Emissionsvermogen fur Warmes trahlung erhalten 
werden kSnnen, wenn Metallpigmente spezieller Art, Form und 
Konzentration zuge.geben weTden. Das erwunschte niedrige 
Infrarotemissionsvermogen ist mit einer hohen elektrischen 
Leitfahigkeit der Metalle verknupft. Die vorgeschlagenen 
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Metallpigmente Aluminium, ^Zink, Goldbronze oder Zinn erful- 
len diese Voraussetzung. Erfindungsgemaft wurde ferner fest- 
gestellt, da& das Emissionsvermogen mit steigendem Volumen- 
bzw. Gewichtsanteil der Metallpigmente sinkt. Beispielsweise 
ab 30 Gew.-*c von Aluminiumpigmenten im ausgeharteten Poly- 
urethanlack sattigt sich diese VeTringerung des Emissions- 
vermogens. Ferner wurde gefunden, daft die Pigmentform einen 
grofien Einflufi auf die Reduktion des Emiss ions vermo gens hat. 
Ein starker Effekt wird fur schuppenformige Metallplattchen 
erzielt, gefolgt von s tabchenformigen und von kugelformigen 
Pigmenten. Schuppenformige Metallplattchen werden heute aus 
Aluminium hergestellt und generell in Lacken zur Erzielung 
eines Metallglanzeff ektes verwendet. Stark anisotrope Pig- 
mentformen zeigen eine starke Reduktion des Emissions vermo- 
gens, d.h. daB blattchenf ormige oder schuppenfSrmige Pig- 
mente und stabchenf ormi ge Pigmente ein niedrigeres Emissions- 
vermogen aufweisen als kugelformige. 

Die Untersuchungen zeigen, daft die Reduktion des Emissions- 
vermogens zwar praktisch unabhangig von der PigmentgrofSe 
ist fur den Grofienbereich von etwa 1 bis 100 ^um mittlerer 
•Pigmentdurchmesser , fur das Farbverhalten und den Glanz der 
Lacke jedoch sind die Pigment grofien von grofcer Bedeutung. 
Wenn graue, matte Lacke erzielt werden sollen, dann erweisen 
sich erf indungsgemaft Pigmente mit 5 bis 20 ^um Durchmesser, 
vorzugsweise 10 ^urn Durchmesser, als besonders geeignet. Fur 
glanzende Buntlacke sind Pigmente mit 10 bis 100 ^um Durch- 
messer, vorzugsweise 40 bis 50 ^urn, vorteilhaft. 

Erfindungsgemafi werden zu Tarnungszwecken Lackzusammensetzun- 
gen mit s tabchenformigen Metallpigmenten verwendet. Diese 
werden'so aufgetragen, dafi. eine Vorzugsorientierung bzw. 
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eine starke Ausrichtung der Pigmentanteile erzielt wird. Da- 
durch wird erreicht, daft die emittierte Warmest rahlung pbla- 
risiert ist. Ferner kann die Lackzusammensetzung auf die zu 
beschichtende Oberflache so aufgebracht werden, dafl viele 
kleine Flachen mit unterschiedlicher Polarisationsrichtung 
der tfarmes trahlung erhalten werden, obwohl der sichtbare 
Eindruck der Flachen homo gen ist. 

Die Erfindung wird anhand nachfolgender Beispiele naher 
erlautert. 

Beispiel 1 

Zu einem handelsublichen farblosen Polyurethan-Grundlack vur- 
den 10 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, 
biattchenformige , lamellare Aluminiumpigmente mit mittlerem 
Durchraesser von etwa 10 ^um und einige Prozente von Schwarz- 
pigment auf Ruflbasis zugemischt. Es wurde ein Graulack vom 
Farbton RAL 7000 mit einem niedrigen Emissions vermo gen fUr * 
WarmestTahlung von etwa 0,5 erhalten. 

Beispiel 2 

Zu einem handelsublichen farblosen Polyurethrji-Acryl-Grund- 
lack wuTden 20 bis 30 Gew.-fc, bezogen auf die Gesamtzusammen- 
setzung, Aluminiumpigraent zugegeben. Es wurde ein Graulack 
vom Farbton RAL 7001 erhalten, der ein Infrarotemissionsver- 
mSgen von etwa 0,5 aufwies. 

Beispiel 3 

Zu einem. handelsublichen Alkydharzlack gelboliver Farbrich- 
tung wurden 20 bis 30 Gew.-* 0 , bezogen auf die Gesamtzusam- 
mensetzung, von blattchenfSrmigen, lamellaren Aluminiumpig- 
menten mit mittleren Durchmessern von ca. 50 yum und einigen 
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Prozenten von Farbpigmenten im Farbton RAL 6015 zugemischt. 
Es wurde ein Lack mit etwa dem Farbton RAL 6014 erhalten, 
der ein niedriges Inf rarotemissionsvermdgen von ca« 0,6 
besitzt* 
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Patent anspruche 

Pigraentierte Anstrichstof fe mit niedrigem Emissions ver- • 
mogen im Spektralbereich der Warmes trahlung und in unter- 
schiedlichen Farbeigenschaf ten, dadurch gekennzeichne t , 
daB sie von 1 bis 70 Gew.-°a Metallpigmente hoher elektri- 
scher Leitf ahigkei t enthalten. 

Anstrichstof fe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , 
daB der Anteil an Metallpigmenten 3 bis 30 Gew.-i be- 
tragt. 

Ans trichs tof f e nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB Metallpigmente in Form von Blattchen, 
Stabchen oder Kugeln, vorzugsweise in Form von Blattchen, 
verwendet werden. 

Anstrichstof fe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Metallpigmente aus Aluminium, 
Zink, Goldbronze oder Zinn, vorzugsweise aus Aluminium, 
bestehen. 
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• S. Ans trichs toff e nach einem der Anspruche 1 bis 4, da durch 
gekennze ichne t , dafi die Metalipigmente Abmessungen von 
0,1 bis 100 yum aufweisen, wobei vorzugsweise ein grofies 
Durchmesser/Dickenverh&ltnis bei blattchenf 6rmi gen Metall- 
5 pigmenten und ein grofies Durchmesser/Langenverhaltnis bei 

stabchenf Srmigen Me tallpigmenten. eingehalten wird. 

6. Anstrichstof fe nach Anspruch 5, dadiiTch gekennze ichnet , 
dafl fur graue Farbtone blattchenformige Metalipigmente 

0 10 mit einem Durchmesser von 5 bis 20 ^um, vorzugsweise 

10 yrum, und fur bunte Farbtone blattchenformige Metali- 
pigmente mit einem Durchmesser von 10 bis 80 ^um, vor- 
zugsweise 40 bis SO yum, verwendet werden. 

15 7. Ans trichs toff e nach Anspruch 6, dadurch gekennze ichnet , 

1 dafi die blattchenf ormigen Metalipigmente eine Dicke von 

0,1 bis 10 ^um, vorzugsweise 1 ^urn, aufweisen. 

8. Anstrichstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
20 gekennze ichnet , dafi die stabchenfSrmigen Metalipigmente 

einen Durchmesser von 0,1 bis 10 ^um und eine Lange von 
1 bis 100 yum aufweisen. 

9. Verfahren zur Anwendung von Ans trichstof fen mit stabchen- 
25 formigen Metallpigmenten nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet , dafi durch Auftragungsart eine 
Vorzugsorientierung bzw. eine starke Ausrichtung der 
Pigmentanteile erzielt wird, so dafl die emittierte W£r- 
mestrahlung polarisiert ist. 



30. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet . dafi 
der Anstrichstof f rait unterschiedlicher Orientierung 
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der Pigmentanteile auf vielen kleinen Flachen aufgetragen 
uird, so dalS die Gesamtflache in viele kleine Flachen mit 
unterschiedlicher Polarisations richtung der Warmestrah- 
lung aufgeteilt wird. 
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